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ABSTRAKT Celem mojej pracy jest
znalezienie nowych metod informatycznego
przetwarzania danych, ktore bytyby bardziej
zgodne z wynikami eksperymentéw psycholo-
gicznych 1 neurobiologicznych dotyczacych
mozgu  czlowieka niz  obecne  metody
symboliczne 1 oparte na sieciach neuropodob-
nych.

Na ten cel poswigcilem przede wszyst-
kim bardzo duzo czasu na wieloletnia,
szczegbtowa 1 wnikliwa analiz¢ wiedzy
dotyczace] przetwarzania informacji w korze
mozgowej czlowieka 1 strukturach podkorowych
(prace rozpoczalem juz od 1991 roku)
wspomagang doswiadczeniem programistycz-
nym (teraz juz dwudziestopigcioletnim) jakie
zdobylem przy opracowywaniu sporej ilosci
uzytkowych programéw komputerowych dla
instytucji ~ panstwowych, samorzadowych,
instytutow naukowych 1 firm.

Rezultatem mojej pracy bylo najpierw
odkrycie w dniu 26 wrzesnia 2015 roku bardzo
prostego  algorytmu  pewnego  detektora
interpretacji procesoOw 1 wtedy wpadlem na
pomysl, aby uzy¢ algorytmu do realizacji
procesora nowej generacji, Samouczacego Si¢
przez samoprogramowanie, ktory cechuje si¢
zdolnoscia do  pozyskiwania wiedzy z
otaczajacej rzeczywistosci na wzOr mozgu
cztowieka, przy czym w strukturze bazy wiedzy
nie zawarlem zadnych konstruktow interpretuja-
cych jakakolwiek wiedz¢ sprawiajac, ze
zdolno$¢ ta jest uniwersalna w szerokim
spektrum  jej pozyskiwania. Dla celow
badawczych model tego procesora wykonatem
W postaci programu komputerowego.

Wstepne wyniki badan pokazuja, ze jesli
pewne procesy obliczalne wysylaja wyniki
przetworzenia pewnych danych do detektora
interpretacji, wowczas moze on, na podstawie

tych wynikow 1 tych danych, odtworzy¢ kody
tych proceséw (nazwatem je interpretacjami),
ktore moga poshizy¢ potem do przetwarzania
dowolnego zbioru danych, juz bez posrednictwa
tych procesoéw. Efektywnos$¢ uczenia procesora
samouczacego si¢ jest nieporownanie wigksza
od efektywnosci uczenia sieci neuropodobnych,
poniewaz uczenie to odbywa si¢ w czasie
rzeczywistym.

Dalsze testy wykazaty, ze $rednia dhu-
gos¢ sekwencji danych (sekwencje ta w
eksperymencie nazwalem proba) potrzebna do
catkowitego wykrycia prostych (jednopoziomo-
wych)  procesow  wynosi zaledwie 6,3
elementéw w sekwencji niezaleznie od rodzaju
procesu. Pomiary przeprowadzalem na serii 20
tysigcy takich prob wykrycia procesu przy
zmieniajace] si¢ dlugosci sekwencji w probie 1
kazdorazowym zerowaniu bazy wiedzy po
kazdej probie. Ponizej tej dlugosci nie wszystkie
proby prowadzity do wykrycia procesu, a
zwigkszenie jej nie jest juz konieczne, poniewaz
proces byl juz calkowicie wykryty przy
mniejszej dlugosci sekwencji. Kazda serig
procesor samouczacy si¢ analizowal w ciagu
okoto kilku sekund przy pomocy komputera
starszego typu (rok produkcji 2004) w
standardowe]j konfiguracji 1 procesorem Intel
Celeron.

Jak mozna zauwazy¢ otrzymana Srednia
dlugosc¢ sekwencji 6,3 dla catkowitego wykrycia
procesu jest tozsama ze S$rednig pojemnoscia
pamigci krétkotrwale; mozgu cztowieka 7 + 2
elementy. Z eksperymentéw wynika, ze wigksza
pojemnos¢ nie jest potrzebna, gdyz nie ma juz
wplywu na skuteczno$¢ detekcji procesu a
jedynie pogarsza jej efektywnos$¢ czasowa.
Uwzgledniajac dalej, ze caly proces wykrywania
odbywa si¢ w oddzielnych segmentach
czasowych rownych potowie okresu taktowania
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na wyzszym poziomie przetwarzania, procesy
bardziej ztozone sa wykrywane ta sama metoda
z czgstotliwos$cia taktowania 2 x 6,3 = 12,6 razy
mniejsza, przypominajac naturalng semantyke z
syntaktyka oparta na analizie rzeczywistosci.

Podczas sprawdzania stopnia rOwnowaz-
nosci procesora samouczacego si¢ z mozgiem
czlowieka mozna zauwazy¢, ze przy Srednim
okresie powtarzania potencjatu czynnosciowego
neuronu we wioknach nerwowych wynoszacym
2 ms, daje to czgstotliwos¢ taktowania
rOwnowaznego procesora Samouczacego Si¢
wynoszaca 500 Hz. Kolejne czgstotliwosci
taktowania dla kolejnych wyzszych poziomow
przetwarzania przy uwzglednieniu obnizki
taktowania 12,6 razy, wynosza odpowiednio 40
Hz, 3.2 Hz 1 0.26 Hz. Pierwsza czestotliwos¢ 40
Hz (25 ms) pokrywa si¢ z wynikami badan
Ernsta Poppela, Francis Cricka 1 Christof Kocha
oraz Rodolfo Llinasa dotyczacych korelatow
swiadomosci lub kwantyzacji §wiadomosci.
Nastgpna czgstotliwos¢ 3.2 Hz (0,3 s) pokrywa
si¢ z czasem fiksacji oka, podczas ktorego oko
pobiera jedna ,.klatke” obrazu do analizy miedzy
kolejnymi ruchami sakkadycznymi, a 0,26 Hz
(okoto 3 s) z percepcja terazniejszosci. Te
kolejne poziomy przedstawiaja przetwarzanie
bardziej zlozonych reprezentacji na kolejnych
wyzszych poziomach przetwarzania. Dalsze
poziomy posiadaja regulowane juz okresy
taktowania wola czlowieka (praca umystowa).
Natomiast pierwszy poziom taktowania 500 Hz
mozna wigza¢ z przetwarzaniem informacji na
poziomie subsymbolicznym, podswiadomym.

O efektywnosci uczenia si¢ procesora
samouczacego moze $wiadczy¢ fakt, ze przy
predkosci uczenia si¢ kilkadziesiat tysigcy
wykrytych procesow w ciagu kilku sekund,
potrafi si¢ on nauczy¢ podstawowych operacji

jakie  wykonuje jednostka arytmetyczno-
logiczna standardowego procesora komputera
(dodawanie, odejmowanie, iloczyn bitowy,
suma bitowa, negacja bitowa, roznica
symetryczna, itd.) po niespetna kilkudziesigciu
taktach swojej pracy (szes¢ taktow na kolejna
operacje) dajac zwarty 1 efektywny kod
interpretacji wyuczonych operacji, a nastgpnie
zastgpowa¢ ta jednostke w przetwarzaniu
informacji. Tak wysoka efektywno$¢ udalo mi
si¢ uzyska¢ dzigki wykorzystaniu w bazie
wiedzy komorek lustrzanych.

Ponadto procesor samouczacy w porow-
naniu do sieci neuropodobnej uczy si¢ w czasie
rzeczywistym poczawszy od zerowej bazy
wiedzy, usuwa uszkodzenia bazy wiedzy
poprzez stale uczenie sig, daje jednoznaczne,
zwarte 1 efektywne interpretacje wykrytych
procesow zewngtrznych. Kod tych procesow
moze by¢ wstgpnie ustawiony w kodzie
genetycznym jednostki, wptywajac na pierwotne
jej zachowanie, a dalsze uczenie si¢ na
modyfikacj¢ tego zachowania. Stanowi on
doskonaty model funkcjonowania zlozonej
rzeczywistej sieci neuronowej, jak 1 ukladu
nerwowego zwierzat jednokomoérkowych.

Wydaje sig, ze procesor samouczacy si¢
znajdzie szerokie zastosowanie, poczawszy od
opracowywania technologii mikroprocesorow
nowej generacji ,samouczacych si¢” przez
samoprogramowanie, poprzez zmiang obecnych
koncepcji 1 teorii dotyczacych mozgu cztowieka,
jak tez daje mozliwo$¢ catkowitego wyleczenia
mozgu z niektorych jego schorzen oraz potrzebe
modyfikacji dotychczasowych metod
programowania komputeréw, a skonczywszy na
inteligentnej eksploracji wiedzy przy pomocy
automatow  pozostajacych  poza  kontrola
cztowieka, np. w podbojach kosmosu.
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